ReSeni prvniho domaciho tukolu

Zadani Méjme z € R, pro které plati z # 1. Dokazte (indukc? podle n),
ze pro vSechna n € N plati rovnost
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Reseni. V sumacnim zapisu je vyraz 1 + z + - - - + ™ zapsan jako
>
i=0

Budeme postupovat indukci podle n.

Zakladni krok (n = 0) Mame dokazat rovnost
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ODbé strany jsou rovny nule, rovnost tedy plati.

Indukcni krok Pro dané n méame induk¢ni predpoklad
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Postupnymi dpravami dostavame
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kde poporadé vyuzivame definice sumy, induk¢ni predpoklad, a poté
provadime snadné algebraické tpravy. Chténou rovnost jsme tedy do-
kazali.

Rovnost ze zadéani tedy vyuzitim principu matematické indukce plati
pro vSechna pfirozena ¢isla.

Bonus: druha cast alohy 2 Dokazte, Ze nerovnost
2
VO+ V14 +/n< (VR
plati pro vSechna prirozena n.
ReSeni. V sumaénim zapisu je vyraz v/0 + /1 + --- + 1/n zapsan jako
SVA
i=0
Budeme postupovat indukci podle n.

Zakladni krok (n = 0) Mame dokazat nerovnost
0 2
S Vi< SO+ DVO+T
i=0

Leva strana je rovna nule, prava strana je rovna &islu 2, nerovnost
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tedy plati.



Indukcni krok Pro dané n méame induk¢ni predpoklad
n - 2
Z\/Z < g(n +1)v/n+ 1.
i=0

Chceme dokézat nerovnost

n+1

Z\/z< §(n+2)\/n+2.

Jelikoz

n+1 : n . 2 2

S Vi=Y Vitvn 1< g(n+1)\/n +1+vn+1= (g(n+1)+1)v n+l
=0 =0

(prvni rovnost plyne z rozvoje sumy, nerovnost z indukéniho predpo-
kladu, druh& rovnost je pouze Gpravou vyrazu), ovéfujeme nerovnost

2 5 2
g(n + 5)\/71 +1< g(n +2)vn + 2.
Ekvivalentné lze ovéfovat nerovnost
5
(n+ 5)\/77, +1<(n+2)vn+2,

a jelikoz je operace mocnéni na druhou rostouci, lze misto vyse zmi-
néné nerovnosti ovéfovat nerovnost

5
(n+ 5)2\/71 Fi< (n+2)*/n+ 22,
tedy nerovnost

(n+ 2P (n+1) < (n+2°(n +2).

Roznasobenim tedy zjistujeme, zda

45 25
n3+6n2+zn+z<n3+6n2+12n+8.

Jelikoz je n pfirozené Cislo, tato nerovnost zjevné (porovnanim koefi-

cientl u jednotlivych ¢lent) plati.

Nerovnost ze zadani tedy vyuzitim principu matematické indukce plati
pro vSechna pfirozena cisla.



