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Slovnik pojmi (co zde bude)

Relace, zobrazeni, funkce

Graf funkce

V'rstevnice funkce

Limita zobrazeni (vektorové funkce)

Spojité zobrazeni

Derivace funkce, diferencovatelnd funkce, diferencial

Parcialni derivace funkce, gradient

Derivace zobrazeni (Jacobiho matice), jacobian, totalni diferencial

Smérova derivace zobrazenf



S

= Graf funkce f: {(x, f(x)) € R™! | x € R"}.
= Vrstevnice funkce fvysky y: {x € R" | f(x) = y}.

Priklad: f(x,y) = #y_xy (x.y) € (0,1]2.

1
[
q,
09 | %3
- 2,
08 e
| ‘g
07 | %63,
05
06 ‘ | %,
05
05 ‘ O
04 0375
“ 22 0313
03
2 185 — 025
02 — 0158
04 B i
— 006 0.063
0
0 02 04 06 08 1




Zobrazeni f: R" — R™

Piiklady
= Afinni zobrazeni f(x) = Ax + b, kde A€ R™" a b € R"”

= Skalarni pole R3 — R, vektorové pole R® — R3

= Parametrizace toru f: R? — R3,
f(u,v) = ((R+ rcosv) cos u, (R + rcos v) sin u, rsin v)




lim f(y) =z

y—X

znamena konvergenci v normé,

lim [f(y) — 2] = 0.
[ly—x||—0

Na volbé normy nezdlezi. ®



zobrazeni f: R” — R” v bodé x € R”

= Definice: lim f(y) = f(x).
y—X
= Spojitost se zachovava skladanim funkci, coz vede na
prakticky pouzitelnou postacujici podminku

sin(x+ y?)




Pokud existuje
_ A — (Al50) — _
a=lim 7’(()/) fx) tj. lim W) =Ff¥—aly=x =0,

y—X y—X ’ y—Xx y—X

pak a se nazyva derivace funkce fv bodé x, piseme f'(x) = a
a rikdme, ze funkce f je v bodé x diferencovatelna nebo ze tam ma

diferencial, kterym je linedrni zobrazeni

y—a(y—x).

)
9(y) = f(x) + f'(z)(y — =)

f(=)




funkce - R" — R

Pokud existuje

lim f(Xl, ey Xi—1, Y, Xit1y - - 7Xn) — f(Xl, 00 0C 7Xn) _
Y= Xi Y =X

— lim F(X1, .y Xim1y Xi + O Xip 1y ooy Xn) — F(X1, -+, Xn) ’
a—0 o

pak se nazyva parcialni derivace funkce fv bodé x podle j-té

proménné (x;).

Vektor parcialnich derivaci podle vsech proménnych se nazyva

gradient.



Intermezzo: Znaceni derivaci

znaceni ‘ Lagrangeovo ‘ Leibnizovo ‘ operatorové
Derivace funkce f: R — R
derivace f! g—i Df
hodnota v x f(x) 4 _ df(y) Df(x)
hodnota v 1 (1) =4 | DfQ)
Parcialni derivace funkce f: R” — R podle i-té proménné
derivace - g%g D;f
hodnota v x fi.(x) a(gg:) = aa—;(x) Dif(x)
hodnota v 1 f.(1) %(1) = 82,5(7) ’x:l Dif(1)
Parcialni derivace funkce f: R" — R podle vSech proménnych
derivace f! g \%3
hodnota v x f'(x) dg(xx) = df(x) V£(x)
hodnota v 1 F(1) dr1) =41 | v




Derivace zobrazeni f: R" — R"”

Definice

Pokud existuje matice A € R™*" takova, ze

fly) — f(x) — A(y — x)

lim =0,
y=x ly — x|
tj.
IfCy) — f(x) = Aly =x)ll _
ly=x]—0 ly — x| ’
pak A se nazyva nebo zobrazeni f

v bodé x, piseme f’(x) := A a Fikdme, Ze zobrazeni f je v bodé x
nebo ze tam ma , kterym je
linedrni zobrazeni
y = Ay —x).

Je-li Jacobiho matice ¢tvercova (m = n), pak jeji determinant,
det A = det f’(x), se nazyva : 9



Existence derivace zobrazeni f: R" — R"”

Existuje-li derivace zobrazeni f = (f1,...,fn) v bodé x € R", plati

A . %k D1fi(x) ... Dnfi(x)
f'(x)=| - | = : : S L,
Ofin(x Ofm(x
G 26| (D) .. D)
Véta
= Djf; existuji a

Jestlize v bodé x vSechny parcialni denvace

jsou , potom ma f v x derivaci (totalm dlferenC|aI).
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Specialni pfipady

g: R — R"”
81(x)
g =1 :
8m(X)
- R" - R
fix)= |28 9| = vix)T,
kde 5(x)
Tx)l( D]_ f(X)
Vi) =1| ¢ | =] @ |=f()7
&) D,f(x)
je funkce fv bodé x.
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Retizkové pravidlo

Véta o derivaci slozeného zobrazeni

Pro diferencovatelna zobrazeni

R" — R™ £ R/

\_/

h:=gof

plati

h'(x) = g'(f(x)) f'(x).

12



Smérova derivace

zobrazeni f: R” — R™ v bodé x € R"” ve sméru
v € R" je vektor

im f(x + av) — f(x)
a—0 [0

ceR™.

N

Tvrzeni
Je-li zobrazeni f v bodé x diferencovatelné, pak jeho smérova
derivace v bodé x ve sméru v je rovna f'(x) v.
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Specialni pfipad: funkce f: R" — R

Tvrzeni

Je-li funkce f: R"” — R v bodé x diferencovatelna, pak jeji
smérova derivace v bodé x ve sméru v je rovna skalarnimu

soucinu V£(x)" v = f/(x) v a je pro jednotkovy vektor v
V£(x)

= maximalni, je-li v = INGOIE

= nulova, je-li v L V£(x).
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