UVOD DO OBORU FOTOGRAFIE

Vladan Krumpl

1. DEJINY ZOBRAZOVANI

K vynalezeni fotografie bylo tfeba prakticky spojit poznatky z oblasti vytvarného uméni, optiky a
chemie, aby s pouzitim vytvofeného fotografického pfistroje se vyuZilo vlastnosti latek citlivych na svétlo. V
oblasti vytvarného uméni se mohlo navazat na znalost princip(i reprodukénich technik poc¢inaje dfevorytem a
konce litografii, a dale na znalosti principy malifské perspektivy a riznych forem vytvareni obrazovych iluzi.

Principem fotografického pfistroje byla camera obscura, plvodné temna mistnost s jednim malym
otvorem, kterym prochazejici svazek paprskd kreslil na protilehlou sténu pfevraceny obraz predmétd
nachazejicich se pred otvorem. Jevu si povsiml jiz Aristoteles (kolem 350 pf. n. I.). Kolem 1020 byl princip
popsan Alhazenem (Hassan ibn Hassan), kolem roku 1250 jej popisoval Roger Bacon. AvSak teprve v dobé
vrcholné renesance, kdy byly hledany a formulovany zakony malifské perspektivy, byl princip camery
obscury cileveédomé vyuzit nejprve ve formé Uprav skuteCnych mistnosti a brzy i ve formé pFfenosnych
pFistroju, které pouzivali malifi a pozdéji cestovatelé, aby si usnadnili skicovani krajinnych pohledl a
stavebnich pamatek. Vztahy mezi perspektivou a funkci oka s upozornénim na vyuZiti camery obscury
popsal Leonardo da Vinci ve spisu Codex atlanticus. Roku 1545 uvefejnil Gemma Frisius prvni znamé
vyobrazeni camery obscury.

Z hlediska pfemény camery obscury na fotograficky pfistroj jsou vyznamna zejména dvé jeji
zdokonaleni: vsazeni CoCky do zvétSeného vstupniho otvoru (1550 Girolamem Cardanem) ke zvysSeni
svétlosti obrazu a zavedeni clonky ke zlepSeni ostrosti kresby jednoduché spojné Colky (1568 Daniel
Barbaro). Giovanni Della Porta ve spisu Magia naturalis (1568) detailné popsal jev a funkci camery obscury.
Od konce 16. stoleti se pouziti camery obscury doporucovalo v fadé dél jako dulezité pomucky pro malife,
proto i jeji konstrukce se dockala riznych modifikaci podle zplsobu uréeni. Johan Zahn roku 1685 popsal
vliv éo€ek o rliznych ohniskovych vzdalenostech na velikost promitnutého obrazu a vyuziti matnice. V dobé
tésné pred vynalezem fotografie byla camera obscura bé&zné pouzivana a pracovali s ni i vynalezci
nejstarSich fotografickych procesu.

Historie zkoumani latek citlivych na svétlo, zejména pak soli stfibra, Uzce souvisi se vznikem chemie
jako védniho oboru. | kdyZ soli stfibra byly znamé jiZ ve stfedovéku (chlorid stfibrny objevil napf. 1565 Georg
Fabricius, Angelo Sala si 1614 povsiml, ze dusi¢nan stfibrny v prasku po osvétleni sluncem ¢erna), vlastnim
vyzkumdm se vénovali badatelé az se zvySenym zajmem o objasfiovani pfirodnich jevl od konce 18. stoleti.
Roku 1725 (resp.1727) Johann Heinrich Schulze zjistil, ze kasovita smés kfidy a zfedéné kyseliny dusi¢né s
pfisadou dusi¢nanu stfibrného ucinkem svétla fialovi. Vliv svétla pak demonstroval i vefejné pomoci lahve
naplnéné smeési vapna nasyceného roztokem dusi¢nanu stfibrného. Na lahev umistil Sablonu s vystfizenym
pismenem a postavil ji na dobfe osvétlené misto. Po urCité dobé Sablonu odstranil a ve smési se objevilo na
mistech, kam pronikly sluneéni paprsky, pfislusné pismeno. Citlivost chloridu stfibrného ke svétlu objevil
roku 1757 Giacomo Battista Beccaria, jodidu stfibrného 1814 Sir Humprey Davy. Svédsky chemik Carl
Wilhelm Scheele si roku 1777 povsiml, Ze pfi vystaveni chloridu stfibrného svétlu rozloZzenému hranolem na
spektru dochazelo k rychlejSimu ¢ernani v oblasti modrych a fialovych paprski. Roku 1802 se Thomas
Wedgwood a Sir Humphrey Davy dostali na sam prah zrozeni fotografie. Na papir nebo bilou kuzi, které
impregnovali dusi¢nanem stfibrnym nebo chloridem stfibrnym, kladli listy rostlin a jiné plodné predméty.
Obrazove siluety, které vznikly po osvétleni, neuméli vSak ustalit. Problém ustaleni sehral vyznamnou roli pfi
pokusech s prvnimi vynalezy fotografickych technik. Tento problém se, jako prvnimu, podafilo odstranit
Joesphu Nicéphore Niepceovi v roce 1882, jenz vyuzil vlastnosti pfirodniho asfaltu, ktery se u€inkem svétla
utvrzuje a stava se nerozpustnym v nékterych organickych rozpoustédlech. Sirsiho uplatnéni v8ak tato
technika ve fotografii nenasla, nebot citlivost byla velmi mala a expozice proto trvala nékolik hodin. V roce
1826 vytvoiil Niepce pomoci upravené kamery obscury snimek namésti z okna na asfaltované vylesténé
cinové desce. Expozice tehdy trvala 8 hodin. Je to nejstarsi dochovana fotografie na svété.

Prvnim v praxi pouzivanym fotografickym procesem je daguerrotypie objevena v roce 1839 panem
Louisem Jacquesem Mandé Daguerrem. Jeji princip spociva ve vyuziti halogenidu stfibra jako svétlocitlivé
latky. Expozice se pfi tomto postupu zkratila na nékolik sekund. Vysledny obraz se zviditelfioval plisobenim
par rtuti a byl tvofen &asticemi amalgamu stfibra. Konkrétni postup pfedstavovalo pét zakladnich operaci a
vyzadovalo znacnou Sikovnost fotografa: pfiprava stfibrné desky, zcitlivéni, expozice, vyvolani a ustaleni.
Kazda daguerrotypie byla originalem, nedala se kopirovat. Prvnim fotografickym procesem, ktery umozrioval
vytvofeni systému negativ — pozitiv, byla kalotypie, objevena v roce 1840 panem Williamem H. F. Talbotem.
Princip spocival ve vyuziti papirového negativu, v némz byl vysrazen jodid stfibrny. Obraz se zviditelnil
fyzikalnim vyvolavanim roztokem stfibrné soli a redukovadla. Vysledné kopie se ziskavaly kontaktnim
kopirovanim voskem zprihlednéného negativu na pfimém slunci. Na zakladé Talbotovych pokus( zaved|
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J. Herschel pojem negativ — pozitiv a zaroven i pojem ,fotografie® (z feckého fés = svétlo a grafein = psat,
kreslit).

Prvni fotograficky proces, ktery vyuzil skla jako nosice svétlocitlivych materiall byl mokry kolodiovy
proces objeveny roku 1851 Frederickem S. Archerem. Ten vyuzil kolédia (nitrocelulézy) jednak jako nosice
a zaroven pojidla krystall halogenidu stfibra. Cely proces byl znaéné komplikovany a vyzadoval, aby
kolédium po celou dobu operaci neuschlo. Od toho tedy nazev ,mokry“ kolédiovy proces. Pokud koloédium
uschlo, obraz byl znehodnocen. S mokrymi kolédiovymi deskami od roku 1851 nastoupily fotografické
procesy cestu, jakou pouzivame dodnes: prahledny negativ, pozitiv na papife. Fotografické papiry doznaly
béhem svého vyvoje také fady modifikaci. Za zminku stoji tzv. slany papir vynalezeny W. H. F. Talbotem
roku 1834, jehoZ vyroba spo ivala v nékolikaminutovém maceni listu papiru ve slabém roztoku kuchyriské
soli. Po uschnuti se papir zcitlivoval v 1azni dusi¢nanu stfibrného. Negativ se poté kopiroval kontaktem na
slunci a ustaloval horkym roztokem chloridu sodného. DalSim typem fotografického papiru je albuminovy
papir objeveny 1850 panem L. D. Blanquard-Evrardem. Ten vyuzil vajeény bilek jako pojidlo a nosi¢
svétlocitlivych soli. Vyhodou albuminového papiru bylo, Ze se mohl vyrabét manufakturni vyrobou. Konec
devatenactého stoleti se vyznacuje ¢etnymi objevy ve vyrobé a zpracovani fotografickych materialt, nékteré
byly jen modifikaci jiz popsanych technik, jiné naopak znamenaly znacny pokrok. Takovymto pokrokem byl
objev suché Zelatinové desky. Vynalezcl bylo hned nékolik, ale jako hlavni se udava Richard Leach
Maddox (roku 1871). Je to fotograficky proces, ktery se vyuziva dodnes. Jeho princip spoCiva ve vyuziti
Zelatiny, coz je koloid Zivoc€isného plvodu (vétSinou kosternich bilkovin), jako nosic¢e halogenida stfibra,
které jsou v ni jemné rozptylené a pevné fixované. Zelatina zaroven zabrariuje jejich shlukovani a také
pohlcuje halogen uvolnény fotochemickou reakci. Dal3i objev, ktery nachazi uplatnéni i v dnedni dobé je
vyuziti chromované klihoviny. Je to vlastné koloid ZivociSného plvodu (Zelatina, arabskd guma) napojeny
roztokem dvojchromanovych soli. Fotolyticky rozklad téchto soli zplsobuje, ze Zelatina se utvrzuje a toto
utvrzovani je umérné osvitu. Neutvrzenou Zelatinu je moZné odstranit vymytim teplou vodou, proto vznikly
obraz ma formu jemného reliéfu. Reliéf se mize potom vyuzit jako matrice k tisku obrazu a nebo se obraz
muze zviditelnit vybarvenim klihové vrstvy. Tyto techniky, které vyuzivaji chromované klihoviny, se oznaduiji
jako ,uslechtilé fotografické tisky“ (pigment, gumotisk, olejotisk atd.). Prvni fotograficky barevny proces
komeréné vyrabény byl autochrom (,automaticky barevny“), objeveny bratry Augustem a Louisem
Lumiérovymi roku 1904. Sklenéné desky autochromu byly pokryty smési drobnych zrnek bramborového
Skrobu, zbarvenych v zakladnich barvach — €ervené, zelené a modre, které plsobily jako separacni filtry. Na
tuto vrstvu byla nanesena panchromatickd emulze. Exponovalo se skrz Skrobova zrnka. Inverzné vyvolany
cernobily obraz Fidil prichod svétla pres jednotliva Skrobova zrnka. Vjem barvy v daném misté byl uren
pomérem zakryti Skrobovych filtr(i jednotlivych barev stfibrnym obrazem (napf. tam, kde byla GpIné zakryta
modra a zelena Skrobova zrnka, vznikal viem Cervené barvy). NejpocetnéjSi kolekce starych fotografickych
technik jsou ulozeny v Narodnim technickém muzeu a v Uméleckoprimyslovém muzeu v Praze.

2. SKLADBA OBRAZU

Vytvoreni obrazu neni zalezitosti dodrzovani poucek nebo sledovani umeéleckych trendll. Je potfeba
se divat kolem sebe, byt si védomi tvar( a rozméra véci a vnimat plsobeni svétla, které vétsina lidi povazuje
za dané.

Mezi vidénim fotografického pfistroje a pohledem oci je nékolik rozdild. Zatimco lidské oko si pfi
sledovani scény vybere to nejzajimavéjSi, je pohled kamery urlen stanovisttm - ramem, pfesné
vymezujicim, co je a co neni na snimku; svymi rozméry a jejich vzdjemnym pomérem vytvafi nové vztahy
mezi jednotlivymi pfedméty. Fotograf si tedy vybira vyfez urcité skute¢nosti — komponuje. Zplsob, jakym
jsou rozmistény a vzajemné usporadany rizné prvky obrazu v hledacku kamery, ma podstatny vliv na
konecny vysledek. Format obrazu, umisténi hlavnich pfedmét(l, vybér stanovisté, to vSe spoluvytvari dobrou
nebo $patnou fotografii.

Format

Skladba fotografického obrazu za&ind vybérem formatu — &tvercového nebo obdélnikového. Forméat
vyvolava prostorové asociace.

Horizontalni format

Lidskému vidéni je nejpfirozengjSi obdélnikovy horizontalni format. Zpravidla si obrazy prohlizime
Zleva doprava, ale hodné to také zavisi na samotném obrazu. Je-li na ném vyrazné zajimavé misto, upouta
nasi pozornost ze v8eho nejdfiv. Tento format podporuje v krajinafské fotografii vyznam horizontu a pfi
znazoriiovani pohybu zleva doprava &i naopak jasné naznacluje, Zze pfedmét pravé vstupuje do zabéru nebo
jej opousti.
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Ctvercovy format

Diky symetrii je Ctvercovy format zcela neutralni. Nepfevlada v ném zadny smér, kazdy roh odvadi
pozornost od stfedu obrazu stejné. Plasobi klidné a vyrovnané, ale v porovnani s vyraznéjSim obdélnikovym
formatem, umocriujicim vertikalni nebo horizontalni kompozici, ponékud neurcité a bezvyrazné

Vertikalni format

U vySkového formatu sleduji oli obraz zezdola nahoru nebo naopak a vice vnimaji vySkové
rozlozeni pfedmétd, nez umisténi vpravo — vilevo. Extrémné vyskovy format vyvolava pocit, ze vzdalenost
mezi hornim a spodnim okrajem je vétsi nez tataz vzdalenost ve vodorovném.

Vyuziti zavérky

Pomoci zavérky s dostateCnym rozsahem osvitovych dob je mozné ovladat osvit za vSech
svételnych podminek a také, coz je zvlast dullezité, zachytit pohyb bud ostfe nebo s pozadovanym stupném
neostrosti. Cim del$iho &asu se pouzije, tim bude rozmazani, zpisobené pohybem predmétu, vétsi. Velikost
této pohybové neostrosti je zcela jednoznacné urena rychlosti a smérem pohybu fotografovaného predmétu
a jeho vzdalenosti od pfistroje, osvitovou dobou a také ohniskovou vzdalenosti objektivu. N&ktefi fotografové
pouzivaji co mozna nejkratSich ¢asl, aby zabranili neostrosti vlivem pohybu kamery, coz mize vést k
uplnému zmrazeni pohybu.

Vyuziti clony

Podobné jako zavérka i clona reguluje mnozstvi svétla, které dopada na film. Druhou dulezitou
funkci clony je ovladani hloubky ostrosti, tj. vymezeni prostoru pfed a za rovinou, na niz je zaostfeno, ve
kterém je jesté vse ostré. Cim je otvor clony mensi, neboli &im je vice zaclonéno (&im vétsi je clonové &islo),
tim je tento prostor hlubSi a naopak. PFi nejvétSim mozném otvoru — pfi zcela nezaclonéném objektivu — je
hloubka ostrosti nejmensi.

Kombinace clony a osvitové doby musi vzdy odpovidat spravné expozici: zména clony musi byt
kompenzovana pfislusnou zménou osvitové doby a naopak. P¥i praci s hloubkou ostrosti je urujici clona a
¢as musi byt pfizplsoben. Kupfikladu mala hloubka ostrosti umoznuje fotografovi soustfedit pozornost do
uzké Casti prostoru, ale vyzaduje nastaveni kratké osvitové doby a naopak.

Volba hloubky ostrosti

Volba hloubky ostrosti zavisi na tom, co fotografujete, a taky na tom. jak to chcete vyfotografovat.
Maximami hloubka ostrosti poskytuje maximalni informaci, nebot na snimku je v3e ostré. Toho se vyuZziva pfi
fotografovani krajiny nebo interiér(i. Mala hloubka ostrosti obraci divakovu pozornost do Uzkého pasma, pfed
nimz a za nimz je v8e potlateno ,zavojem" neostrosti. Tak je mozné kupfikladu zmirnit negativni vliv
chaotického nebo nezadouciho popfedi ¢i pozadi.

Stupnice hloubky ostrosti

VétSina objektivl je opatfena krouzkem se stupnici hloubky ostrosti. Po obou stranach znacky pro
zaostieni podle stupnice jsou €isla, odpovidajici mezinarodni fadé clonovych Cisel. Po zaostfeni na urgitou
vzdalenost ukazuji clonova Cisla vzdalenosti, které vymezuji hloubku ostrosti. Pfedméty, nalézajici se uvnitf
tohoto rozsahu, budou zobrazeny ostfe, vSe za nebo pfed timto rozsahem bude neostré. Nezaclonénému
objektivu odpovida mala hloubka ostrosti. S rostoucim zacloné&nim se hloubka ostrosti zvétSuje a nejvétsi je
pfi plném zaclonéni (viz obr.).
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Stanovisté kamery

Poloha kamery je jeden z nejdulezitéjSich prostfedkd k ovladnuti kompozice fotografického obrazu.
Pfesna poloha, kterou fotograf zvoli, zafixuje celou fadu vzajemnych vztahl. Posun nalevo nebo napravo,
nahoru nebo dold okamzité zméni postaveni blizkych pfedmétl vzhledem k predmétim vzdalengjSim.
ZvySeni mize zpusobit zménu pozadi a zduraznit nebo zvyraznit povrch horizontalnich ploch. Snizeni
stanovidté ma opacny uc€inek — zplosténi horizontalnich rovin v popfedi. Pohyb dopfedu nebo dozadu zméni
velikost blizkych pfedmétd mnohem vic nez pfedmétd vzdalenych. Casto stadi nepatrny posun ptistroje k
vyvolani dramatické zmény skladby zakladnich prvkd obrazu.

Vyuziti linii

Kazdy obraz je sloZen z linii — vertikdlnich nebo horizontalnich, z pfimek nebo kfivek. Uginek
pfimych linii v obraze zavisi na uhlu, ktery spolu sviraji, a na jejich vztahu k okrajim obrazu. Déle na jejich
tonalité a barvé vzhledem k okoli a na jejich postaveni a opakovani. Pfevaha vertikal a horizontal navozuje
pocit fadu a stability. Rovné, horizontalni linie, vyskytujici se pfevazné v krajiné, navozuji pocit klidu, ticha a
Sirokého prostoru. Prevaha vertikalnich linii vzbuzuje pocit vySky a velebnosti. Mirné naklonéné a
nepravidelné linie pusobi dynamicky.

Umisténi predmétu

Hlavnim vyrazovym prostiedkem skladby fotografického obrazu je volba stanovisté, to znamena
odstupu a sméru pohledu. Zména sméru pohledu, kupfikladu sméru
nahoru nebo dold, zcela zméni umisténi pfedmétl v obraze. T 7
|

Pouziti jednoduchého rozdéleni obrazu !

Rozdéleni obrazu liniemi do nékolika &asti je ucinny a | |
uzite€ny vyrazovy prostfedek skladby. Béznéjsi je horizontalni déleni —— — — + —_—- -+— - — —
obrazu, které je pfirozengjSi a lidskému oku blizSi. Vysoké budovy, I |
vysoka okna, dvefe nebo schodisté tvofi vhodné vertikalni déleni. I |
Umisténi hlavniho pfedmétu mimo stfed obrazu vétSinou kompozici | + o _*_ ]
fotografie prospéje. Rozdé&lenim plochy obrazu na devét stejnych
¢asti zpasobem patrnym z obrazku (obr. 2) naleznete klicové polohy | |
riznych prvk{l obrazu. Z hlediska skladby obrazu jsou nejsilngjSimi a jl_
nejucinnéjsimi body pruseciky pfimek.

Centralni horizont

Obraz rozpuleny centralnim umisténim horizontu maze plsobit neuréité, nebot divakova pozornost
je pfitahovana obéma polovinami stejné, coz mize oslabit pusobeni dulezitych prvkl obrazu. Hodné to vSak
zavisi na rozdilnosti obou polovin; nékdy muze takové rozdéleni vytvofit Uplnou symetrii.

Nizky horizont

Naklonénim kamery smérem vzhlru se posune horizont ke spodnimu okraji snimku a nebe ziska
prevahu — snimek navozuje pocit ,otevienosti". Méné predmétl v popfedi zpUsobi, Ze rozdily v méfitku jsou
minimalni a vznika pocit pohledu do dalky, coZ vede k zjednoduSeni snimku. Je ale dllezité peclivé volit
tonalitu popfedi — snimek nesmi ztratit rovnovahu.

Vysoky horizont

Pooto¢enim kamery smérem dold se posune horizont k hornimu okraji snimku. Toto nestejné
rozdéleni zpuUsobi zdlraznéni popfedi a poskytne vice moznosti pro vélenéni hlavnich prvk( do obrazu.
Blizké pfedméty v popfedi zpusobi vyraznou zménu méfitka blizkych a vzdalenych partii obrazu, ¢imz
vznikne dojem hloubky prostoru. OdFfiznutim nebe by obraz ztratil partii konkurujici hlavnimu pfedmétu.

|
|

Zaramovani obrazu

Architektonické detaily jako okna nebo klenuté dvefe vytvareji obvyklé zardmovani. Silueta oblouku
zase muze tvofit ¢erny rdm Kkrajiny misto obvyklého obdélnikového zaramovani. Pouziti vertikalniho
zaramovani v horizontalnim obraze zddrazriuje roli vertikalnich pfedmétu.

Ram nemusi byt vZdy ostry; napfiklad je-li tvofen blizkym popfedim, leZicim mimo oblast hloubky
ostrosti. Funkci ramu mulze téz prevzit tvar, tonalni nebo barevny kontrast, pfipadné mohou funkci ramu
prevzit rozostfené barevné plochy. Ram vytvofeny popfedim dodava snimku hloubku, ram vytvofeny
pozadim izoluje pfedmét v prostoru.
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Kontrast

Kontrast osvétleni a zpusob, jakym osvétleni plsobi na pfedméty, které samy maji rdznou svétlost
nebo tmavost, vytvareji tonalni rozdily potfebné k rozliSeni vétSiny okolnich predméta.

Prevaha svétlych tont

Snimky, které se skladaji pfevazné ze svétlych tond, jsou nazyvany high-key. Obraz pusobi jemné,
vzdu$né a optimisticky. Oteviena krajina se svétlymi domy, zasnézena krajina nebo scéna s velkou plochou
svétlé oblohy — to jsou objekty vhodné pro pouziti techniky high-key.

Prevaha tmavych tént

Snimky, oznacované jako low-key, obsahujici pfevazné tmavé tony: plsobi dramatictéji a sevienéji
nez snimky pofizené metodou high-key. Nékdy je mozné dosahnout low-key efektu vyfotografovanim
néjakého tmavého pfedmétu s tmavym popfedim, zaplfujicim velkou ¢ast obrazu.

Pozadi

U snimk( v oteviené krajiné nebo pfed klidnym ateliérovym pozadim zpravidla neni otazka
vzajemného vztahu objektu a pozadi tak dllezita jako ve vétsSiné ostatnich pfipadu, kdy mnozstvi okolnich
detailt a informaci sice pfispiva k zobrazeni okoli, ale mize skladbé obrazu jak prospét, tak i uskodit.Pozadi
muaze bud ladit s hlavnim pfedmétem, nebo s nim byt v nesouladu. V prvnim pfipadé se vyuziva velké
hloubky ostrosti, aby pfedmét i pozadi byly ostré. Ve druhém pfipadé, kdy se zda, Zze by pozadi mohlo
odvadét pozornost od hlavniho prvku obrazu se pouzije malé clony k vylou€eni pozadi z pasma hloubky
ostrosti.

Rovnovaha

Obrazy musi byt rGznorodé, a pfitom vyvazené. Je mozné vystfihat se strnulé symetrie, a pfitom
vytvofit pocit rovnovahy a uplnosti.

Rovnovaha tént a tvara

Nékteré prvky obrazu upoutaji pozornost vice, jiné méné; kazdy prvek ma svou viemovou ,vahu",
ktera zavisi nejen na jeho vécném obsahu, ale i na jeho tvaru, velikosti, tonalité a na jeho umisténi v obraze.
Jednotlivd postava nebo humorna &i agresivni situace zaujme, byt je v rdmu obrazu velmi mala. Mistni
kontrast — rozdil mezi pfedmétem a jeho bezprostiednim okolim v tonalit&, barvé, tvaru a méfitku — prospiva
jeho vyznamu. Linie, vedouci smér pohledu do obrazu, rovnéZz mohou zdUraznit jednotlivé ¢asti obrazu.
Vaha tedy zavisi na mnoha faktorech, z nichz kazdy musi byt zvazovan v kontextu obrazu jako celku.

Klasicka a dynamicka rovnovaha

Kompozice vyuzivajici Fadu a rovnovahy, ktera ¢asto pracuje s vertikalnimi a horizontalnimi liniemi a
s jedinym centrem pozornosti, se obvykle nazyva klasicka. Dynamicka rovnovaha zase spoc€iva v tom, Ze
divakova pozornost je v obraze vedena od jednoho pfedmétu k druhému, aniZz by dochazelo k rozptyleni
jeho pozornosti.

Vyuziti barvy

VSechno kolem néas je barevné a tuto barevnost snadno povazujeme za danou. Je vSak potieba
vnimat barvu rdznymi zpusoby, vSimat si, jak nékteré barvy spolu ladi a jiné jsou v nesouladu a jak se da
obecné pomoci barev ovlivnit nalada snimku.

Barvy souviseji s pocity, coz se vyrazné projevuje v tom, jak reagujeme na rizné predméty a
situace. V nékterych pfipadech jsme na barvu véci velmi citlivi — kupfikladu u barvy jidla.

Barevnost pfedméti nebo scény pusobi na celkovou naladu obrazu dvojim zplsobem.

Za prvé je to psychologicky vliv jediného barevného tonu, ktery prevlada v obraze, a za druhé
zpusob, jakym seskupeni rlznych barev vytvafi bud pfijatelné nebo disonantni barevné schéma. Syté
kontrastni barvy navzajem rezonuji jako jasné barvy kvétinového zahonu. VyuZiti barevnosti dodava
snimkdm vnitfni spojitost a expresivni plsobivost. Pfi vyuzivani barevnosti dilezitou roli hraje osvétleni —
¢im je pfedmét méné pestry, tim vice jeho barevnost zavisi na druhu svétla.

Zduraznéni barvou

Je mnoho zplsobd, jak se da pomoci barvy zdlraznit néktera ¢ast obrazu. Neznamena to, Ze
kompozice musi byt obzvlast pestra; jestlize vétSinu barev v obraze tvofi barvy tlumené, pak jedna jasna
barevna skvrna je velmi vyraznym prvkem snimku. Hlavni pfedmét mize byt pomérné nebarevny, je-li vSak
podpofen izolovanou barevnou skvrnou, plati stejny princip zddraznéni barvou.

Barevny kontrast
Odlisné barvy vytvareji ve spole€né kompozici barevny kontrast, zvlasté jsou-li syté a ve spektru
barev (v barevném kruhu) od sebe dostateCné vzdalené nebo jsou-li vyvazeny barvou bilou nebo Cernou.
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Syté teplé a studené barvy spolu tvofi vyrazny barevny kontrast, ktery je nejvétsi, jedna-li se o barvy
dopliikové nebo lezZici na opaénych stranach barevného kruhu.

Izolovana barva

Jestlize se v pfevazné Sedé scéné objevi maly pestry pfedmét, mize svymi rozméry ovlivnit vSechny
ostatni proporce obrazu. Tento vliv je mnohem vétSi nez obdobné tonalni feSeni v &ernobilém obraze. Mala
Cervena ploska muaze vyvazit mnohem vétsi Sedou plochu a vytvofit rovnovahu.

3. ZAKLADNIi CASTI FOTOGRAFICKEHO PRISTROJE A JEHO FUNKCE

Kamera a lidské oko

Fotograficky pfistroj a lidské oko maji fadu podobnych vlastnosti. O¢ni bulva je opatfena prthlednou
¢ockou, chranénou transparentni rohovkou, ktera umoZziuje zaostfit obraz na zadni sténu oka — sitnici,
stejné jako objektiv kamery vytvafi ostry obraz v roviné filmu. Pigmentova duhovka, umisténa v blizkosti
¢ocky, zmensuje nebo zvétSuje svlj pramér podle toho, kolik svétla na ni dopada, stejné jako méni fotograf
velikost otvoru clony fotografického objektivu v zavislosti na svételnych podminkach. Fotograficky pfistroj je
jesté opatfen zaveérkou, ktera zabraruje dopadu svétla na citlivou vrstvu, dokud fotograf neni pfipraven k
zabéru. Zaroven ovlada dobu, po kterou svétlo dopada na film. Kamera ma navic pozorovaci hledacek.

Fotografické pristroje a filmy

Fotografické pfistroje délime podle konstrukce a podle typu pouzivaného filmu. Dnes se bézné
pouzivaji tfi zakladni druhy filmu. Negativni Cernobily pro &ernobilou fotografii, barevny inverzni pro
diapozitivy a jako nejroz8ifenéjsi, barevny negativni film pro barevné fotografie.

Na obalu filmu jsou oznadeny v8echny potfebné informace v&etné citlivosti ve stupnich 1SO. Filmy
stfedni citlivosti maji citlivost kolem ISO 100, nizSi citlivost maji filmy kolem ISO 25-50, které maiji vétsi
ostrost, ale vyzaduji delSi osvitovou dobu, citlivéjsi jsou filmy ISO 200, skytajici vice moznosti bez Uujmy na
kvalité zobrazeni. NejcitlivgjSi filmy — ISO 400 a vice — jsou vyhodné pro fotografovani za Spatnych
svételnych podminek z ruky, ty ale zpravidla jiz vyrazné zviditelfiuji strukturu zrna a maji nizsi ostrost.

Kazetovy film 110

Film se vklada i s pevné uzavienou umélohmotnou kazetou pfimo do kamery. Je opatfen krycim
papirovym pasem, k némuz je pfipevnén nékolik centimetri od zavadéciho konce. Béhem fotografovani se i
s krycim pasem zcela pfevine na civku uvniti kazety. Dejte pozor, abyste film zalozili spravné.

Kinofilm (film 35 mm)
Film je navinut na civce uvnitf kovové nebo umélohmotné svétlotésné kazety. Prochazi svétlotésnou
Stérbinou, opatfenou Eernym sametem, a po nhaexponovani je pfevinut zpét do kazety.

APS film (Advanced Photo System)

Tento druh filmu se vyrabi od roku 1996, nékdy je oznaCovan téz jako 24mm format. DulezZitou roli
zde hraje kazeta filmu, ktera v sob& nese mnozstvi informaci o filmu, o expozici atd. Umozriuje také, aby film
byl vyjmut z fotoaparatu i béhem fotografovani (napf. vyména barevného filmu za ¢b. film). Vyvolany negativ
se uchovava v plvodni kazeté.

Svitkovy film

Film je na zadni strané opatfen o néco SirSim, svétlotésnym krycim pasem, ke kterému je film
pfipevnén asi 25 cm od zavadéciho konce a navinut na civce. Béhem fotografovani je navijen na civku,
umisténou na druhé strané pfistroje

Ploché filmy

Tyto filmy jsou baleny ve svétlotésnych krabicich a byvaji prokladany ¢ernym papirem. Pro praci v
temné komore jsou opatfeny systémem zarez(, urcujicich rub a lic, pfipadné druh filmu.

Jednostupnovy instantni film

Tento film je adjustovan po desiti kusech v jednom bali¢ku, ktery se cely zaklada do pfistroje.
Vyména film{ probiha automaticky; po kazdé expozici vyjede z pfistroje exponovany film a novy je pfipraven
k snimku.
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Typy fotografickych pristroju

Prestoze se zakladni typy fotografickych pfistroji béhem let pfilis nezménily, existuje v souasné
dobé mnoho riiznych ,styld". Od nejjednodussich pfistrojii ,namif a zmackni" s pevnym zaostienim (fixfokus)
pfes dimysIné automatizované nebo naopak dokonale ru¢né ovladatelné pfistroje na kinofiim az po
nejnovejsi digitalni kamery s moznosti zaznamu video sekvenci.

Pristroje na kazetovy film 110

Jsou to jednoduché pfistroje, zpravidla opatfené pevnym zaostfenim a jedinou expozici. Pracuji s
formatem rovnajicim se pfiblizné &tvrtiné standardniho kinofilmového policka, takze snimky jsou méné ostré
a na zvétSeninach je patrna struktura filmu a pohybova neostrost. Jsou to levné plastikové krabicky,
naplnéné pfi koupi filmem, vétSinou uréené k jednorazovému pouziti.

Automatické pristroje na kinofilm s prahledovym hledackem

Tyto pfistroje maji fadu dimysinych vlastnosti: Automatické nastaveni citlivosti filmu (DX kéd)
pomoci ¢arového kédu na kazeté a automaticky posuv filmu, v€etné jeho zpétného previjeni, automatické
zaostfovani na stfed obrazu (autofocus) pfiblizné od 70 centimetrd s moznosti zablokovani automaticky
nastavené vzdalenosti, volbu vhodné ohniskové vzdalenosti pomoci vestavéného transfokatoru (zoomu)
automatické zapinani vestavéného elektronického blesku pfi nedostatku svétla s moznosti vypnuti této
automatiky. Rozsah clonovych &isel i osvitovych dob je pomérné Siroky.

Pristroje na kinofilm s prihledovym hledackem typu Leica

U téchto pfistroju je mozné pouzit vyménnych objektivi v rozsahu 21 mm az 135 mm, pficemz v

hledacku pfistroje dochazi automaticky ke zméné svételného ramecku, vymezujiciho obrazové pole.
Pouze objektivy s ohniskovou vzdalenosti 21 mm vyzaduji specialni hledacek, ktery se nasazuje na vrsek
pristroje. VSechny objektivy jsou spfazeny s koincidencnim dalkomérem. Elektronika je omezena pouze na
méfeni expozice, kdy spravné nastaveni clony a €asu je v hledacku signalizovano pomoci barevnych
emisnich diod. U starSich typl neni expozimetr vestavén, ale nasazuje se jako pfidavné zafizeni na vrsek
pfistroje.

Jednooké zrcadlovky na kinofilm (SLR kamera — z anglického single lens reflex camera)

Na rozdil od pfistroju s priihledovym hledackem nedochazi u zrcadlovek k rozdilu mezi obrazem v
hledacku a obrazem na filmu. Protoze vzdalenost objektivu od matnice hledacku je
stejna jako vzdalenost objektivu od filmu, je rozlozeni ostrosti v hledacku stejné jako
rozlozZeni ostrosti na filmu. Pfi pouziti objektivl s jinym obrazovym uhlem nez je uhel
standardniho objektivu (objektiv, jehoZ ohniskova vzdalenost je pfiblizné rovna
Uhlopfi¢ce policka filmu) vidite v hledaku pfesné to, co bude na snimku. Tyto
pristroje maji bohaté pfisluSenstvi — desitky rdznych objektivli, zafizeni pro
fotografovani zblizka (makrofotografii), motorovy pohon, velkokapacitni zasobnik
filmu a;.

Pristroje pro fotografovani pod vodou a pristroje odolné proti vihkosti

Nékteré pfistroje na kinofilm s prahledovym hledackem maji specialné upravené télo a konstrukci
ovladacich prvkud tak, aby byly odolné proti vihkosti. MGzZete s nimi pracovat v desti, nikoli vSak pod vodou.
Vodotésné pfistroje jsou uréeny pro fotografovani pod vodou, zpravidla do hloubky nékolika desitek metra.
VétSina pfistrojli odolnych proti vodé a vihkosti ma zaostfovaci a expozi¢ni automatiku a vestavény blesk. V
pfipadé ruéniho zaostfovani jsou opatfeny snadno viditelnou stupnici.

Pristroje pro panoramatickou fotografii

U téchto pfistroji je obraz promitan na kinofilm nebo svitkovy film umistény na valcové plose
objektivem, ktery se otaci kolem svého stfedu. Osvitova doba je regulovana Sifkou Stérbiny, pohybuijici se
spolu s objektivem tésné pred filmem, a rychlosti otaCeni. VétSina panoramatickych kamer snima v uhlu 140
az 180°, ale existuji i pfistroje pro kruhové panorama, které snimaji v uhlu 360°. Kazdy panoramaticky
pristroj je vybaven prihledovym hledackem, clonou a zpravidla i vodovahou. Objektivy jsou zaostfeny na
fixfokus, aby ostfenim nedochazelo ke zméné polohy stfedu objektivu.

Pristroje na svitkovy film

ProtoZe tyto pfistroje pracuji s formatem tfikrat az pétkrat vétSim, nez je
velikost kinofilmového policka (6 x 4,5 cm, 6 x 6 cm a 6 x 9 cm), poskytuji ostfejsi a
tonalné kvalitnéjsi vysledky jak u diapozitiv(, tak u fotografii.
VétSinou maji tvar krabice. Matnice hledacku byva nahofe a vpfedu je uchyceni
vyménnych objektivli. VétSina modell je opatfena vyménitelnou zadni sténou se
zasobnikem filmu, coz umozfuje pouziti rdznych druhd filmu (napf. ¢ernobilého a
barevného), aniz bychom museli jeden vyto€it a zalozit druhy. Jsou konstruovany jako
jednooké nebo dvouoké zrcadlovky.

Jednooké zrcadlovky jsou vybaveny jak ru€nim, tak i automatickym
zaostfovanim, nastavovanim clony a osvitové doby. Nékteré typy vypadaji jako zvétSené jednooké
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zrcadlovky na kinofiim a maji i stejné umisténi ovladacich prvkd. Tyto pfistroje nejsou vybaveny
vyménitelnou zadni sténou.

Dvouoké zrcadlovky (TLR kamera — z anglického ,twin lens reflex camera®) maji dva spojené
objektivy se stejnou ohniskovou vzdalenosti, upevnéné nad sebou na spole¢ném panelu. Vzdalenosti mezi
hornim objektivem a matnici hledacku a mezi spodnim objektivem a rovinou filmu jsou vzdy stejné.

Pristroje pro okamzitou fotografii

Tyto pristroje poskytuji snimky témér okamzité, velikost snimku je nejCastéji 76 x 76 mm, coz je
zaroven rozmér formatu, a proto jsou tyto pfistroje pomérné objemné. Jsou vybaveny prihledovym
hledackem, pevnym nebo automatickym zaostfovanim a expozi¢ni automatikou, vétSinou s moznosti
expozic¢ni korekce.

Velkoformatové pristroje

(pFistroje na plochy film) maji zcela presné zaostfovani i zaramovani (obraz v
hledacku — na matnici — se shoduje s obrazem na filmu). Svétlo dopada na matnici,
ktera je pfi fotografovani nahrazena kazetou s filmem. Vyhodou velkoformatového
pristroje je moznost naklonu nebo posunu objektivu podél osy fotoaparatu, coz
umoznuje korigovat sbihavost linii, ¢i docilit atypické roviny ostrosti.

Objektivy

Ohniskova vzdalenost rovina
Svazek paprsku, pfichazejicich od jednotlivych bodl pfedmétu, je po

prichodu spojnou ¢ockou soustfedén opét do jednoho bodu leziciho v obrazové

roving. Je-li tento predmét dostateéné daleko, nazyva se tato vzdalenost

ohniskova.

Déleni fotografickych objektivii podle ohniskové vzdalenosti

Obrazovy UuUhel objektivu je uréen pomérem velikosti UhlopFicky
obrazového formatu a ohniskové vzdalenosti objektivu. U standardnich objektivll je to uhel 40° az 60°. K
zachyceni vétsi ¢asti prostoru slouzi Sirokouhlé objektivy s kratSi ohniskovou vzdalenosti a pro fotografovani
vzdalenych pfedmétl objektivy s dlouhym ohniskem (teleobjektivy). Zmény ohniskové vzdalenosti je mozné
dosahnout pouzitim zoomu, u nichZ je mozné plynule ménit ohniskovou vzdalenost a které byvaji vétSinou
pevnou soucasti pfistroju s prahledovym hledackem, nebo koneéné pomoci vyménnych objektivy.

Sirokouhly objektiv — zobrazi vétsi 8ast prostoru, zvyrazni perspektivu a zvétsi rozdil mezi velikosti
blizkych a vzdalenych predmétu.

Teleobjektivy — zvétSuji obraz, zmen3uji obrazovy uhel a ,zplostuji* perspektivu.

Colka Ohniskova

-
Ohniskova vzdalenost

Zaostrovani

Jednoduché pfistroje byvaji Casto opatfeny objektivem trvale zaostfenym na urcitou optimalni
Napfiklad stupnici vzdalenosti nebo nékolika symboly odpovidajicimi nejcastéji fotografovanym motivim.
Matnicové hledacky byvaji opatfeny matnicovymi dalkoméry — zafizenim, které umoznuje velmi presné
zaostfeni

Fotografické pfistroje s pruhledovym hledackem vyuzivaji zaostfovani pomoci koincidenéniho
dalkoméru. V malém okénku uprostied hledaCku dochazi pfi nespravném zaostfeni k rozdvojeni
fotografovanému prfedmétu. Pfi splynuti( koincidenci) obou &asti obrazu, je zaostfeno do roviny filmu.

Objektivy s automatickym zaostiovanim (autofokus)

Neékteré pfistroje jsou vybaveny zcela automatickym zaostfovanim. Pfesné urCovani vzdalenosti
predmétu od fotografického pfistroje je zalozeno v podstaté na tfech zakladnich principech. Na porovnavani
kontrastu obrazu, na vyhodnocovani odrazenych infraéervenych paprsku a na méreni drahy ultrazvukového
signalu.

Clona

Reguluje mnozstvi svétla prochazejici objektivem. U levnych pfistroji to maze byt plechova desti¢ka
s rtazné velkymi otvory, pohybujici se za objektivem. SlozitéjSi objektivy jsou opatfeny irisovou clonou z
nékolika véjifovité umisténych lamel, umozriujicich plynulou zménu otvoru. Casem se ustalilo pouzivani tzv.
mezinarodni fady clonovych Cisel, vyjadfujicich velikost clony (pfesnéji pomér ohniskové vzdalenosti ku
praméru vstupniho otvoru). Cim vy$$i je clonové &islo, tim menéi je otvor clony; clonové &islo 16 udava, ze
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primér otvoru clony je pfiblizné jedna Sestnactina ohniskové vzdalenosti, zatimco u clonového &isla 4 je to
jedna Ctvrtina.

Zaveérka

Zavérka musi pravidelné a presné odmeérovat dobu, po kterou dopada svétlo na film. Nejjednodussi
pfistroje maji zavérku z jedné lamely pohanéné pruzinou nebo jsou opatfeny rotujicim kotouCkem s
vyfiznutym otvorem — sektorovou zavérkou.

Centralni zavérky

Soustava nékolika (tfi i vice) tenkych kovovych lamel
Savlovitého tvaru (obr. 4) se otaCenim vodiciho prstence,
ovladaného pruzinou, rozevira a zavira. Doba otevieni je
uréovana mechanicky nebo elektronicky. Témito zavérkami jsou
vybaveny kompaktni (jednoduché, zcela automatizované
pfistroje na kinofilm) pfistroje, dvouoké zrcadlovky na svitkovy
film a objektivy velkoformatovych pfistroju.

Stérbinové zavérky

VétSinou jsou to dvé Zaluzie z €erného platna. Jedna odkryva okénko s
filmem, druha je uzavira. Obé Zaluzie se pohybuji stejnou rychlosti a osvitova
doba je v podstaté fizena Sifkou mezery mezi Zaluziemi, tedy vlastné zpozdénim
druhé Zaluzie za prvni. NejkratSi osvitové dobé odpovida nejuzsi Stérbina. Pfi
osvitové dobé 1/60 s dosahuje Sitka Stérbiny rozméru formatu.
V posledni dobé prevladaji fotografické pfistroje s kovovou zavérkou, slozenou
ze dvou nebo tfi lamel pohybujicich se svisle. Protoze draha Zzaluzii je menSi,
dosahuiji tyto zavérky kratSich ¢asu a jsou kompaktnéjsi.

Osvitova doba

Podobné jako mezindrodni fada osvitovych Cisel ustdlila se béhem Casu i mezinarodni fada
osvitovych dob. Kazdé zméné osvitové doby o jeden stuper odpovida polovi¢ni nebo dvojnasobna osvitova
doba.

Konstrukce centralnich zavérek neumoznuje pouziti ¢asll kratSich nez 1/500 s. VétSina Stérbinovych
zaveérek pracuje v rozsahu 1 s az 1/1000 s. Symbol ,B" umoznuje otevieni zavérky na tak dlouhou dobu,
dokud je zmacknuta spoust. Nejkratsi Cas, kdy je jeSté mozné pouzit u Stérbinové zavérky bleskového
zarizeni, je na ovladaci ¢asu vyrazné oznacen (zpravidla ¢ervené nebo samostatnym symbolem).

Expozice

Expozice — kombinace zaclonéni a osvitové doby — reguluje mnozstvi svétla, které dopadne na
citlivou vrstvu filmu. Velikost otvoru clony reguluje jeho intenzitu a doba osvitu ¢as, po ktery toto svétlo na
film dopada. Mdlé svétlo vyZaduje velkou expozici — dlouhy €as a malou clonu; naopak pfi jasném svétle
exponujeme kratkym casem a velkou clonou. Cim vé&tsi je rozsah clonovych &isel a osvitovych dob, tim
riznorodéjSi mohou byt svételné podminky, za kterych mazete fotografovat.

Levné kamery poskytuji pomérné malé mozZnosti nastaveni expozice. Byvaji opatfeny pouze dvéma
Casy oznacenymi symboly (slunce a mrak) a pevnou clonou. Dokonalejsi kamery jsou sice vSestrannéjsi a
vestavény expozimetr — Cidlo, které méfi jas fotografovaného objektu a pomoci procesoru ovlada nastaveni
clony, osvitové doby, nebo nastaveni clony i ¢asu. SLR kamery maji vnitini TTL méfeni, to znamena, ze
¢idlo meéfi svétlo, které prochazi objektivem. PIné automatizované modely jsou vybaveny programem
nastavujicim vhodnou expozi¢ni kombinaci. AvSak chcete-li néjakym zpusobem ovlivnit kone¢ny vzhled
snimku, nebo chcete-li si byt jisti spravnym vysledkem, dejte pfednost pfistroji s ru¢nim oviadanim expozice.
Moderni automatické pfistroje poskytuji moznost volby clonové nebo Casové expoziéni automatiky,
eventualné programu s preferenci ¢asu nebo clony. V prvnim pfipadé si fotograf zvoli ¢as a expozi¢ni
automatika nastavi spravnou clonu, ve druhém pfipadé je tomu naopak. Programy s preferenci ¢asu nebo
clony pracuiji tak, Ze se podle ur&itého schématu a podle citlivosti filmu snazi v prvnim pfipadé zachovat co
mozna nejkratSi ¢as a s ubyvanim svétla dochazi k otevirani clony, naopak programy s preferenci clony
zachovavaji co mozna nejvétsi zaclonéni. Pro fotografovani pohybu je rozhodujici kratka osvitova doba,
zvolite tak kratky ¢as, aby zmrazil pohyb a clona je pak nastavena automaticky podle svételnych podminek.
Pro fotografovani krajiny nebo portrétu je dulezita velka hloubka ostrosti, tedy velka clona.

Oba udaje — clonu i ¢as — vidite v hledacku. Nékteré modely vas blikanim svételné diody upozorni,
Ze zvolena osvitova doba nevyhovuje svételnym podminkam.
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Stredni Seda

Expozimetry fotoaparatd méfi expozici na zakladé tzv. stfedni Sedé barvy, ktera je definovana jako
Seda a odrazi 18% dopadajiciho svétla
Expozici filmu/€ipu mizete ovlivnit 3 faktory:

e dobou, jak dlouho svétlo na film plsobi (tzv. expozi¢ni €as neboli rychlost zavérky)

o mnozstvim svétla, které pfichazi objektivem na film (clona)

e citlivosti filmu na svétlo (ISO)

Expoziéni ¢as (rychlost zavérky)

Prvnim zplGsobem jak ovlivnit expozici je ménit dobu jak dlouho svétlo na film/chip (senzor) pusobi.
Stupnice ale neni linearni, nybrz logaritmicka . V praxi to znamena, Ze sousedni hodnota na stupnici
expozi¢nich ¢ast méni dobu a tim i mnozstvi svétla vzdy 2x. Typicka stupnice expozi¢nich ¢asu tedy je:

. 8,4,2,1,1/2,1/4, 1/8, 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000, ... vtefiny. Dllezity zavér ale je, ze
zména expozi¢niho ¢asu o 1 hodnotu na uvedené stupnici méni mnozstvi svétla dvakrat neboli o 1 expozic¢ni
hodnotu EV (viz dale).

Clona a clonové éislo

Druhym zpUsobem jak ovlivnit expozici je ménit mnozstvi svétla, které na senzor dopada. Stupnice
ale opét neni linearni, nybrz logaritmicka. V praxi to znamena, Ze sousedni hodnota na stupnici clonovych
Cisel méni mnozstvi svétla vzdy 2x. Podle definice musi tedy otevreni/zavieni clony o 1 hodnotu (1 clonové
Cislo) zdvojnasobit/snizit na polovinu mnozstvi svétla dopadajiciho na senzor. Ke zdvojnasobeni svétla je
tfeba zdvojnasobit plochu, kterou svétlo v objektivu prochazi. Pro kruhové clony znamena zdvojnasobeni
plochy zvét$eni praméru clony o odmocninu ze 2, coz je ~1,4 (plocha kterou svétlo prochazi je P = = . r?, kde
r je polomér clony, © ~ 3,1415...). Typicka stupnice clonovych Cisel jsou tedy nasobky odmocniny ze 2:
1.0,1.4,2.0,28,4.0,5.6,8, 11, 16, 22, ...

Princip reciprocity €asu a clony

Pokud napf. zdvojnasobite mnozstvi svétla zménou clony nebo totéz docilite zménou expozi¢niho
Casu, je to jedno a vysledek je tentyz. Proto je mozné se 100% spolehnout na reciprocitu (zaménnost)
ucinku zmény clony a expozi¢niho €asu. Z hlediska expozice je tedy zcela Ihostejné, jestli exponujete clonou
f/2.8 a Casem 1/500 nebo clonou f/4 a ¢asem 1/250. Reciprocita selhava pouze v krajnich pfipadech —
extrémné kratké Casy a naopak extrémné dlouhé c¢asy (desitky vtefin). Tam je tfeba pocitat se
Schwarzschildovym jevem. U digitalnich fotoaparatd tato korekce nebyva nutna. Pfesné informace je obtizné
Zjistit, protoze vyrobci CCD nebo CMOS ¢€ipt tyto informace neposkytuiji.

ISO citlivost

Tretim zpGsobem jak ovlivnit expozici je zménit citlivost filmu. Cim vy3$si citlivost, tim men$i mnoZstvi
svétla staCi ke spravné expozici. Citlivost se udava v jednotkach ISO a opét sousedni hodnota na stupnici
ISO méni citlivost vzdy 2x. Typicka stupnice ISO je: ..., 50, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200, ...
Pokud zvy3ime ISO citlivost napf. 2x (z ISO=100 na ISO=200), ke stejné expozici staci polovi¢ni mnozstvi
svétla. Mizeme tedy zkratit €as na polovinu nebo zvysit clonové €islo o 1 vysSi. Velkou vyhodou digitalnich
fotoaparatl je fakt, Ze je mozné snadno nastavovat ISO, pro kazdy snimek zvlast.

Expoziéni hodnota (Exposure Value, EV)

ZvySeni expozice o 1 EV zdvojnasobi mnozstvi svétla dopadajici na senzor (film nebo digitalni €ip),
zatimco sniZeni expozice o 1 EV ho snizi na polovinu. Je to prosté velikost expozice, kterd nezavisi na
zpusobu, jak se ji docililo (pomoci clony, expoziéniho ¢asu, jakym objektivem atp.).

4. ANALOGOVA FOTOGRAFIE

Fotograficka emulze

Citliva fotografickda emulze je tvofena pevnou suspenzi krystald AgBr nebo AgCl v Zelatingé. Ty
vznikaji tak, Ze za tmy se smisi roztok dusi€¢nanu stfibrného nebo chloridu stfibrného s bromidem draselnym
v Zelatiné.

Ag NO3 + KBr — AgBr + KNO3

Kdyz krystaly AgBr nabudou vhodné velikosti, zastavi se jejich dalSi rUst tak, ze se zchlazenim
ztuhld emulse vypere, a tim se z ni odstrani KBr, KNO3, pfipadné i jiné pifebytené latky. V nasledujici fazi
vznikaji na povrchu krystalt chemické zmény. Pak se do emulze pfidavaji nékteré pfisady nutné jednak pro
upravu mechanickych vlastnosti emulze, tak pro Upravu fotochemickych viastnosti.

Pfi vyrobé fotografické emulze jde o dvé ulohy
1) Vytvofeni vhodné velikych krystald AgBr — fyzikalni zrani
2) Vytvofeni chemickych zmén na povrchu krystalu AgBr — chemické zrani
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Latentni obraz

Zmeéna zplsobena svétlem ve fotografické emulzi pfi normalnich expozicich je neviditelna. Teprve
vyvolanim se stane viditelna jako negativni obraz. Tato neviditelna vrstva se nazyva latentni obraz a je
tvofena kovovym stfibrem.

Svétlo, které dopada na fotografickou emulzi, uvolni elektron z halového prvku (Br). Volny elektron
se pak pohybuje krystalem a bud se znovu spoji po néjaké dobé s atomem Br, nebo se muzZe zachytit na
nékterém poruchovém misté mrizky krystalu. Zachyti-li se elektron na poruchovém misté, nabije toto misto
zaporné a z mfizky se zaCnou k tomuto mistu pohybovat kladné nabité ionty stfibra, kde vytvofi atom stfibra.
PFitomnosti takového atomu se zsili plsobeni poruchového mista jako pasti na elektrony a déj se opakuje
s dalSim svétlem uvolnénym elektronem. Tak vznika na povrchu nebo i uvnitf krystalu ¢astice kovového
stfibra, kterd tvofi latentni obraz. Je-li tato Castice umisténa tak, Zze k ni muze proniknout vyvojka pfi
vyvolavani, tvofi vyvolavaci centrum zrna.

Kdyby nebylo v krystalu poruchovych mist, nemohl by vzniknout latentni obraz. Proto je tak dulezité,
aby pfi vyrobé fotografické emulze vznikly v krystalech AgBr poruchy.

Vyvolani a ustalovani

Zmény zpusobené svétlem na negativu, jejichz vysledkem je latentni obraz, jsou tak nepatrné, ze je
potfeba pouzit nejcitlivéjsi metody k tomu, aby byly zjistény. Vyvolanim se Gc&inek svétla na vrstvu stane
viditelnym, protoze jeho pusobenim se zvétSuje velikost kovového stfibra, které v emulzi vzniklo pfi expozici
jako latentni obraz. Toto zvétSeni je Fadové desetitisici nasobné.

Abychom ziskali takovéto zvétSeni kovového stfibra mizeme pouzit dvou zplsobl vyvolavani —
fyzikalni a nebo chemické.

Fyzikalni vyvolavani spocliva v usazovani kovového stfibra z roztoku na ¢asticich kovového stfibra
tvofici latentni obraz v krystalech AgBr. Tyto Castice maji tedy ulohu krystalizanich jader. Pfi tomto
vyvolavani nema AgBr vliv na vyvolavani. Stfibro se usazuje na &asticich latentniho obrazu z roztoku néjaké
stfibrné soli, ktera tvofi sou€ast vyvolavaci lazné.

PFi chemickém vyvolavani, které se bézné pouziva, je podstata procesu jina. Stfibro zde vznika
chemickou reakci s AgBr — tj. redukci AgBr na kovové stfibro.Vyvojka neobsahuje rozpustnou stfibrnou sul.
Tento dé&j probiha vzdy v zasaditém prostredi.

Pozorujeme-li vliv vyvojky na osvétlené zrno AgBr pod mikroskopem, vidime, Ze tvar i pfipadné
velikost zrna se méni. Ze zrna AgBr vyrlstaji vybézky kovového stfibra, az se kone¢né celé zrno zméni
v Castici Ag.

Vyvolavani je tedy redukce, aviak nejde zde o redukci, ktera probiha na libovolném misté povrchu
krystalu AgBr. Tato redukce probiha pouze tam, kde jsou &astice latentniho obrazu
Vyvojka tedy musi obsahovat pfedevSim takovou vhodnou redukéni latku, kterd v dostate€ném mnoZstvi
umozni pfedat krystalu AgBr volné elektrony, tak aby se ionty Ag, obsazené v tomto krystalu, pfeménily
v kovové stfibro (metol, hydrochinon). Aby takovy roztok mohl fungovat jako vyvojka musi mit zasaditou
povahu. Proto se do tohoto roztoku pridava i roztok néjaké zasady (borax, soda, pota$, louh atd.) P¥i
vyvolavani vznika oxidacni produkt, ktery vyvojku okyseluje — znehodnocuije ji, proto se do vyvojky pfidava
jesté sificitan sodny Na2SOg, ktery pusobi i jako rozpoustédlo bromidu stfibrného. Koneéné vétsina vyvojek
obsahuje také bromid draselny KBr. Jeho uloha je dvoji — zpomaluje vyvolavaci proces a potladuje vznik
zavoje pfi vyvolavani.

Vyvolavaci proces zavisi velmi znaéné na teploté a také na tom v jakém sloZeni se vyvojka dostane
do styku s citlivou vrstvou, {j. jak je vyvojka promichana, aby se od vrstvy odstrafiovaly produkty oxidace.

Preruseni, ustaleni, prani

Jeli vyvolavaci proces ukoncen, je tfeba vrstvu oplachnout a smyt z ni vSechny stopy vyvojky. Nékdy
nestaci oplachnuti ve vodé a je nutno pouzit pferuSovaci lazen, ktera obsahuje zfedény roztok kyseliny
octové. Ugelem je, aby se okyselenim zastavil vyvolavaci proces a zneutralizovala se vyvojka nasakla ve
vrstve.

Pusobi li ve vrstvé soucasné ustalovaci lazen s vyvojkou, mize se totiz vytvofit dichroiticky zavoj. Je
to zékal, ktery je tvofen koloidnim stfibrem ve vrstvé a ma v pohledu Zlutou nebo Zlutozelenou barvu.
Vytvofi-li se, odstrafiuje se velmi téZko.

Po takovém vyprani je mozné vrstvu ustdlit. Podstatou ustalovaciho procesu je rozpusténi
neosvétleného bromidu stfibrného z citlivé vrstvy, protoZze by se na svétle dal ménil. Ustalovaci lazné jsou
roztoky sirnatanu sodného (Naz2S203 + 5H20) dopinéného jesté pfisadou sifiCitanu sodného a kyseliny
octové. Ugelem t&chto pfisad je upravit kyselost (pH) ustalovaciho roztoku na optimalni hodnotu.
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Podstata ustalovaciho procesu je popsana témito rovnicemi:
AgBr + Na2S203 — NaBr + NaAgS203
3NaAgS203 + Na; S203 — NasAgs(S203)4

Teprve sll NasAg3(S203)4 je ve vodé lehce rozpustna. Naproti tomu je sl NaAgS203 ve vodé velmi
téZko rozpustna. Proto pfi nedostatku sirnatanu nebo trva-li ustalovani pfili§ kratce, mize se ustalovaci
proces zastavit na vytvoreni této soli, kterou pak nelze z vrstvy odstranit promyvanim. Pokud neni voda pfili§
studena (pod 10°C) a je dostate¢né vymériovana, stadi k vyprani vrstvy asi 30 min.

5. DIGITALNi FOTOGRAFIE

Snimace digitalnich fotoaparatt

PFi vyrobé svétlocitlivych prvki digitalnich fotoaparatd se pouzivaji dvé razné technologie: CCD a
CMOS. Snimace typu CCD (Charge Coupled Device) se podle zpusobu ,sbirani“ elektrického naboje z
jednotlivych svétlocitlivych bunék jesté déli na progresivni a prokladané. Z progresivnich CCD snimacu se
elektricky naboj sbira ze vSech bunék vysokou rychlosti téméf najednou nebo dokonce skutecné najednou
(FTD — Frame Transfer Device), nepotfebuji tedy mechanickou zavérku a expoziéni doba muze byt velmi
kratka (az 1/10000s). Z bunék prokladanych CCD snimacl se naopak sbira elektricky naboj po ¢astech,
neobejdou se tedy bez mechanické zavérky, kterd ur€i dobu, po kterou jsou vSechny buriky najednou

Kazda bunka snimale pFfevadi dopadajici kvantum svételného zafeni na odpovidajici velikost
elektrického naboje podle senzitometrické charakteristiky zvIast pro kazdou ze tfi zakladnich barev (Eervena,
zelena, modra — RGB). Vysledné hodnoty z kazdé burky jsou pak pfevedeny pro kazdou barvu zvlast na
osmibitové hodnoty (tedy vzdy 256 urovni). Kazdy bod obrazu je tedy popsan jednim 24-bitovym cislem (3
barvy x 8 bitd), které presné vyjadfuje uroven jast vSech tfi zakladnich barev. To predstavuje pro kazdy
obrazovy bod 224 hodnot, tedy asi 16 miliond moznych barevnych kombinaci (True color). Tento pocet se
nazyva barevna hloubka. Technologie CCD samotna je vyrobné naro¢na a pomérné draha. CCD snimac
potfebuje pro svoji spravnou funkci hned tfi rizna napajeci napéti a jeho spotfeba je pomérné vysoka. Navic
dalSi obvody ke zpracovani signalu z CCD snimaCe a kompresi vzniklych dat se vyrabéji roz8ifeng;si
technologii CMOS. V utrobach budoucich digitalnich fotoaparat ziejmeé tedy previadnou snimace vyrobené
budto technologii CMOS a nebo technologii dnes jesté zcela neznamou.

Technologie CMOS (Complementary Metal Oxid Semiconductor) vyuziva polovodiCovych souéastek,
fizenych elektrickym polem. K provozu stai jen jedno napajeci napéti a spotfeba t&chto elektronickych
snimacu je velmi mala. Technologie samotna je pomérné lacina a dobfe zvladnuta. Touto technologii se také
vyrabi vétSina pocitacovych integrovanych obvodu véetné procesoru.

Rozliseni digitalniho fotoaparatu

Digitalni fotoaparat pouziva pro zaznam obrazu snimac, ktery ma presné dané rozliSeni (tzv.
efektivni rozliSeni). To ur€uje, z kolika bodu se sklada vysledna digitalni fotografie. Vyrobce tuto hodnotu
udava bud jako dvojici €isel (napf. 1600 x 1200) nebo celkovym poctem bod ( napf. 1,92 mil. bodud). V prvni
pfipad udava, kolik bodl pfipada na fadku a sloupec. V druhém pFipadé je udan celkovy pocet obrazovych
bodl snimace. Zpétné je z ného mozno vypocitat pocet bodu na fadek a sloupec, nebot pomér stran byva
vétSinou 4 : 3, ve vyjimeénych pfipadech 3 : 2.

Rozliseni nam udava jak velkou fotografii mizeme z digitalniho fotoaparatu ziskat. Nejdfive je vSak
nutné zjistit pozadované rozlieni tiskarny, &i jiného vystupniho zafizeni. Rozlideni tiskaren se udava pocétem
bodl na palec (tzv. DPI, novéji LPI — ¢ar na palec). Pokud tiskarna vyzaduje rozliSeni 200dpi, znamena to,
Ze z fotoaparatu, ktery ma rozliseni 1600x1200 obrazovych bodU, je mozné ziskat fotografii o velikosti 8 x 6
palct (1600 : 200 = 8 a 1200 : 200 = 6) pfepoctem na metricky systém (nasobeno 2,54) dostavame 20,32 x
15,24 cm. Bézné inkoustové tiskarny davaji dobrou kvalitu tisku i pro rozliseni 150dpi — tim se vysledna
velikost obrazu jesté zvétsi. Pokud je nutné vytvorit vétSi obraz nez umoznuje digitalni fotoaparat, je potfeba
vyzit tzv. interpolace. Interpolace znamena dopocitani potfebnych obrazovych bodd. Neziskame tim ovéem
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Vyvazeni bilé

Vyvazeni bilé (White Balance) — funkce, ktera nema obdobu u klasickych fotoaparatl. Tento pojem
zavedly filmové a televizni kamery a logicky se dostal i do digitalni fotografie. Pravé moznost vyvazeni bilé je
jedna z obrovskych vyhod digitalnich fotoaparatu.

Zdroje svétla a jejich barva

Bézné zdroje svétla (které povazujeme za bilé) ve skuteCnosti nejsou bilé. Maji svoji barvu —
presnéji feCeno své spektrum. NejbéznéjSim zdrojem svétla je slunce. Zména barvy denniho svétla (jeho
spektra) je béhem dne velmi dramaticka a zavisi na Case, pocasi, nadmorské vySce atp. Denni svétlo je
napriklad pfi zamraceném dni trochu do modra v porovnani s polednim sluncem a naopak ranni nebo
vecerni slunec¢ni svétlo je do ervena. Bézna zarovka je velmi Cervena, blesk je trochu do modra a vybojky
(napf. v pouli€nich lampach) jsou naopak zelené.

Kdyz pozorujeme bily papir, nedivame se na Zzadnou ,jeho" bilou. Pozorujeme svétlo, které na papir
dopada a papir ho odrazi. A bily je proto, Zze odrazi vie — &ili nemeéni spektrum svétla, které na néj dopada.
Osviti-li bily papir bilé svétlo, papir je bily. Osviti-li bily papir modré svétlo, papir je modry. Osviti-li bily papir
denni svétlo, jakou ma vlastné ,bily“ papir barvu? Z fyzikdlniho hlediska ma barvu svétla, které na négj
dopada. A denni svétlo ma dramaticky rozdilnou barvu! A pfesto vZzdy a bez vahani fekneme, Ze papir je
bily...

Mozek a bila

PFicina tohoto nedorozuméni je v tom, Ze lidsky mozek je silné tolerantni na bilou. Pamatuje si, ze
papir je bily a signaly, které mu posilaji o€i, upravi na bilou i kdyZ o€i posilaji tteba namodralou. Proto nelze
jednoznaéné Fici, co to je bila. Vnimani bilé se méni v zavislosti na tom, jak se mozek podle okolnich
podminek prekalibroval a pro kalibraci pouzil zkuSenosti o barvach pfedmétl nashromazdénych béhem
svého Zivota.

PFi fotografovani portrétu ve svétle zarovky (ktera ma Cervené svétlo), fotoaparat zaznamena
spravné barvy (odraz €ervené barvy od pleti portrétované osoby) a fotolaboratof zhotovi fotografii. PFi jejim
prohlizeni za denniho svétla bude fotografie nepfirozené €ervena, nebot mozek je nakalibrovan na denni
svétlo. Aby k tomuto nedochazelo, je potfeba fotoaparat nastavit tak, aby snizil citlivost senzori na ¢ervenou
barvu a tim kompenzoval ¢ervené svétlo zarovky. Tim vznikne fotografie, kde plet bude mit pfirozenou barvu

jako kdyby byla osvicena bilym svétlem. Neboli — fotoaparat se prekalibroval jako mozek, &ili si vyvaZzil bilou
(provedl White Balance).

Teplota svétla

Spektrum svétla, které vyzafuje zahfaté téleso, je funkci jeho teploty. Proto se barva svétla vyjadiuje
teplotou. Vyjadfeni pfedstavuje teplotu absolutné Cerného télesa, pfi které vyzafuje stejnou barvu svétla,
jako ma méfeny zdroj svétla. Teplota svétla se udava v Kelvinech (0K= - 273,15°C)

Klasicka fotografie versus digitalni

Rozlisenim digitalni fotoaparaty (10 miliond pixeld a vice) jiz plné konkuruji klasickému
kinofiilmovému formatu. U barevného podani digitalni fotoaparaty zatim nedosahuji kvalit dneSnich
diapozitivi a pokud, tak to vyZzaduje znacny ¢as straveny u monitoru pocitace. Pfesto digitalni proces znacné
zjednodusil proces vyroby fotografie. Fotograf ma okamzitou kontrolu, zda se fotografie povedla &i nikoliv.
Neni omezen poctem zabéru. Na pamétové karty Ize ulozit tisice fotografii. Otazka zni — co s nimi? Dobra
fotografie je totiz vzdy jen jedna.
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