Je libo ,,Zatisi s nadorovou bunkou“?

Fotografie je nastroj pro zaznam intenzity svétla, kde kazdy obrazovy bod vypovida o intenzité svétla
snimané scény. Je to méreni intenzity svétla v bodech. Svétlo je viditelna ¢ast elektromagnetického
vinéni. Clovék, ktery se vyvinul na Zemi za svétla Slunce, které propousti zemska atmosféra, je
pouhym okem schopen vnimat pouze nepatrnou ¢ast tohoto elektromagnetického spektra. Az
donedavna se v tomto Uzkém pasu odehraval veskery lidsky vizualni svét.

Diky technickému rozvoji v poslednich desetiletich, pronikla fotografie do oblasti, které lidské oko
nebylo schopné staleti spatfit. Dnes dovedeme zkoumat a zaznamenavat vnéjsi prostor zpUlsoby pro
drivéjsi generace zcela nepredstavitelnymi a také jej zpfistupnit Siroké verejnosti. Umime tak
zpracovat obraz v libovolné ¢asti elektromagnetického spektra a zviditelnit jej, ale umime to také na
obrovskych rozmérovych skalach. Vytvofil se tim novy prostor nejen co do technického obsahu, ale i
novy prostor pro lidskou obrazotvornost. | vtomto novém prostoru tak mlze autor realizovat svoje
pocity a nazory. Fotografie pak umozZiiuje i riznou interpretaci. Kazdy, kdo se na takovou fotografii
podiva, si ji mUZe vyloZit po svém a néco jiného si z ni odnést. Tedy aspon ten, kdo je toho schopen.
Nékoho oslovi, jiného neoslovi, nékomu se libi, jinému se nelibi. Tisic lidi na ni mize mit tisic nazord.
A ktery z téch nazoru je ten spravny? MuUj vyklad neni jediny spravny jen proto, Ze mé to tak oslovuje,
je soucasné také Spatny, pokud potlacuje ty ostatni, i kdyZ jsou také spravné.

Pro nékteré rozmérové skaly ve fotografii se jiz ustalila i nova terminologie.

Astrofotografie, jak jiz z ndazvu vyplyva, se diva ze Zemé do vesmiru, pfipadné naopak (v priloze -
$kala 10" - 10’ m). Je to nepochybné krasné odvétvi fotografie. Diky jejim snimkim se mizeme
kochat krdsami vesmiru, které nasima o¢ima nemame moznost spatfit. Lidé odpradavna, divaje se na
oblohu, podivovali se majestatnosti vesmiru. Pfesto, Ze Zijeme na nepatrném zrnku, které obiha
kolem celkem bezvyznamné hvézdy, nuti nas touha po pozndani proniknout mnohem dale do
vesmirného prostoru. Mame dalekohledy s obrovskou rozliSovaci schopnosti, které nam umoziuji
vidét daleké hvézdy a galaxie, ale také zaznamenavat tepelné, radiové, rentgenové a gama zareni
které vysilaji. Tak dnes mizZzeme dohlédnout do mist, ktera jsou tak vzdalend, Ze bychom na né nebyli
schopni doletét, ani kdybychom na to méli miliony milion( Zivotl. Pronikdme do hlubin vesmiru, kde
objevujeme obrovské svéty milion( galaxii a mezigalaktického prachu. Na stopdch reliktniho zareni se
dokonce pokousime fotograficky zachytit, jak cely vesmir vznikl a jak mozna skondi.

Fotografie na b&inych rozmérovych $kélach (v piloze - $kala 10" - 10° m). Jsou jiZ o ni popsany stohy
knih. Fotografie se co do kvality, obsahu a formy déli na fadu kategorii. Pfi fotografovani si vystac¢ime
s relativné béZnou technikou.

Makrofotografie je oblast fotografie, ktera zobrazuje predméty zhruba v méritku okolo 10:1 (tedy
10x zvétsené, v piiloze - $kala 10" m). Necekané pak i bé7né véci mohou vypadat zajimavé pfi
pohledu z blizka. Makrofotografie objevuje svét, ktery clovék okem budto viibec nevidi, nebo prosté
jen nevnima. Nevnima presto, Ze jej ma Casto pfimo pred sebou. A pfitom by stacilo se jen pozorné
divat a naslouchat pfirodé. Makrofotografie nabizi obrovskou skalu barev, tvar(i a nalad.
Makrofotografie vyZzaduje specialni technické vybaveni a je i naro¢na na technické zvladnuti.

Mikrofotografie se typicky ziskava s pomoci mikroskopu, jedno jestli klasického optického, nebo
elektronového (v piiloze - $kala cca 10 — 10° m). Pi pohledu na mikrofotografie se ¢asto Gzasem
zataji dech. Pohled na struktury krystalQ, nebo bunécénou tkan nabizi naprosto netusené krajiny.
Nezbyva nezZ se ptat, kde se v tak neuvéritelné malych a neviditelnych rozmérech bere tak abstraktni
krasa?



»Nanofotografie” a , Pikofotografie”. Tak toto jsou jen moje pracovni ndzvy pro odliseni fotografii
jesté mensich objektil ne? dokaze nabidnout mikrofotografie (v ptiloze méné ne# 10° m). Jak malé
objekty je mozné jesté vidét? S obrovskym nastupem techniky v poslednich letech se nepoznané
stdle zmensuje. Dnes se z jedné strany divame na okraj pozorovatelného vesmiru a z druhé strany
fotografujeme molekuly, dokonce atomy i s ndznakem jejich vnitfni struktury. Rozeznavani tak
kvantové mechaniky. Samotny akt pozorovani, pfi kterém musime na sledovany objekt , posvitit”, by
totiz toto nase pozorovani ovlivnil. Na nepfimé fotografovani jsou proto vyvinuty specialni a velmi
drahé techniky.

Krdsa ve vécech existuje v mysli téch, kdo ji nahliZeji.
David Hume

Vse je krdsné, ne vsichni jsou to ovsem schopni spatrit.
Konfucius

Veronika Cernohorska
Pfibram, 1. 5. 2012



P¥iloha, doprovodné fotografie — o¢i na rozmérovych $kalach 10** az 10™ metru

Astrofotografie

10™ ... oko v mlhoviné Helix NGC 7293

10° ... oko ve skvrné na Slunci




103 ... oko hurikdnu Katrina

Fotografie

10" ... oko fimského kolosea
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10° ... oko volské na dlani




10° ... oko kabelové

Makrofotografie

107 ... oko lidské




10" ... oko v kastanu




Mikrofotografie

10° az 10° ... oko nadorové buriky prsu

10 a7 10°°... oko dendrické buriky




102 az 10° ... oko bilkoviny PILS3 v bunééné kulture tabaku

»Nanofotografie”

107 ... oka ve struktufe oxidu hlinitého




»Pikofotografie”

102 ... oko molekularniho orbitalu dusiku
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Molekularni orbital N,. a) Pozorovana vinova funkce orbitalu molekuly N,
b) molekulowy orbital wypocitany numericky ze Shrodingerowy rovnice (ab initio);
c) pfi¢ny fez molekulou (Cervené — ab initio, Carkované — pozorovani)

102 ... oko ve struktufe atomu wolframu

FM-AFM snimek s rozlisenim 77 pm. Viditelné jsou struktury uvniti atomu
wolframu. Celd oblast zaujima plochu 500x500 pm2. Napravo je pro
srovnani tataz oblast skenovana mikroskopem STM, na shimku jsou

vidét jednotlivé atomy wolframu. Science 2004.



a pro uplnost

bez méritka ... poCitacem generovany fraktal paviho oka (rraxtaiy
jsou obrazce vznikajici na zdkladé€ mnohondsobného opakovani stejného (&asto
jednoduchého) vypocetniho kroku v programové smycCce. Timto zpusobem jsou
vytvafteny zajimavé tvary, opakujici se na rtznych Grovnich).

... chtél jsem vyjddrit svij pocit o krdse svéta. Je obtiZzné ho popsat, protoZe je to pocit. Je podobny
pocitu, ktery jini hledaji v ndboZenstvi, kde vystupuje Bih, jenZ Fidi vsechno v celém vesmiru. Existuje
obecny princip, ktery citite, kdyZ uvaZujete, jak véci, které vypadaji zcela odlisné a chovaji se zcela
odlisné, jsou vsechny fizeny "za scénou" tou samou instituci, tymiz fyzikalnimi zakony. Je to uzndni
matematické krdsy prirody, toho, co se odehrdvd v jejim nitru ......

Richard Feynman

zdroj vSech nepodepsanych fotografii: www.google.cz



